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A. Uebersicht liber die Masohine . 
(Hierzu siehe Abb. 1) 

1.) Gestell I. ■ 

a) Das Gestell I enthalt die Begister I und II. la Register 
II stent das Koiaaiando (Xdo)", des gerade eusgefOhrt wird« 
in Register I das n&ehatfolgende. An Hand der Glinsmlaznpen 
(Gil.) kann men Operation und Hausnumsier (oktal) able sen. 
Eierbel ist zwiscfaen Qperstionen, die Hoiamandos betre£fen 
und solchen, die Zahlen betreffen, zu unterseheiden. Biv 
stere haben Operetionsnumffiem (Op.-Nr.) ^17* 
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b) Ablesen eines &awmm<Lo& aus Register I Oder II • 

Zunachat Ablesen der Op.-$r. , feststellen o# : ^.l? Oder 
/.StgO* (Im ersteren Pall leuchten die 4. und 5* unterste 
Gil* nicht). Daim Hausnr«-Teil ablesen nach linkeia oder 
rechtem Schema. Ob ein Befehl mit Schritt lauft, ist in 
den fie g« I und II nicht ersichtlich. Hierzu dient die 
Gil. 8 Im Gestell VII (zweitunterstes Chassis). Diese 
zeigti ob der im B | stehende Befehl ein Schrittbefebl 
ist. Dabei erscheint im Reg. I die Hausnr. im Hausnr.- 
Teil des -^efehls tereits um den Inhalt des SB erhoht. 
(Basselbe gilt fdr Reg*. II). 



2.) Gestell II. 

Der Kommando-Zahler (Kdo-Z) zeigt die Kdo-Hauanr. des im R I 
abgesetzten Kommandoe an. 
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Der Qp.-Entschliiaseler entnalt 32 Glimmlampen, die die im 
R II anliegende Op. kennzeicnnen. Auch hier sind Schritt- 
befehle nicht erkennbar. 
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3.) Gestell III. 

Auf der fiiickseite befinden sich die mit Nummern 0-77 ver- 
sehenen Umschalter, mit denen jede einzelne Spur wahlweise 
eXs Z- Oder K-Spur verwendet werden kann. (Je 2 Schalter 
pro Spur)- Scnaltung als Kdo-Spur; Beide Knebel nach oben$ 
Z-Spur: Xnebel nach unten. Spur 0, 1 und 76, 77 diirfen nioht 
eingeschaltet werdenl- (Zu Gestell IV vgl. Abb. 1). 

4.) Gestell V. 

Gil. 1 leuchtet, wenn ^Aee^ 4 0. 

Gil. 2 und 3 leuchten wahrend der Subtraktion einer positiven 
Zahl bzw. Addition etner negativen Zehl(auch bei Division 
und evtl. Multiplikation). 
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Gll. 4- leuchtet, wenn ^Acc^ ^ 0, und zwsr ursso starker* ;je 
mehr Ziffernimpulse im Ace stehen. 

5.) Gestell VI. 

Der Umdrehungszahler steht bei still stehender Maschine auf 
Stufe 7 (Gil. 7 leuchtet). Zu Beginn eines jeden Befehls 
wird er auf Stufe 1 zuriiekgesetzt und l&uft pro Trommelum- 
drehung 1 Stufe weiter, solange bis der betr. Befehl beendet 
ist. 

6.) Gestell VII. 

Gil. 1 (Vorzeichenzahler) leuchtet wahrend eines Lesebefehls 

kurz auf, wenn die vom Speicher kommende Zahl <0 ist. Bei J 

und M leuchtet Gil. 1 bis zum ^nde der nachfolgenden Multi~ 

plikation. 

Gil. 2 leuchtet, wenn ^Transfer (Tr^« , und zwar (wie bei 

Ace) umso starker, je mehr Ziffernimpulse im I'ransfer-Eegi- 

ster stehen. 

Gil. 3 und k zeigen an, dass^Mr^^t ist, Gil. 6 und 7 ent- 

sprechend fur Md. 

Gil. 5 leuchtet auf, wenn bei der Multiplikation 3?eilproduS:te 

in den Ace addiert werden. 

Gil. 8 leuchtet schwach auf, wenn ein Schrittbefehl im R I 

abgesetzt wird (s. A 1). 

7.) Gestell VIII. 

Der Ringzahler zahlt 5& Ziffernimpulse pro Zahl ab. 
Gil. 1 zeigt, dass der Ace Oktalzahlen behandelt und leuch- 
tet deher auf bei CO und erlischt beim nachsten Bandbefehl 
(BB). J?erner leuchtet Gil. 1 beim Kdo-Druckbefehl kurz auf. 
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8.) Gestell IX. 

Gil. 1 zeigt an, ot der Inhalt des Ausgaberegisters jt 1st. 

2 und 3 leuchten vor jedem Ziffernabdruck kurz auf. 4, 5 t 6, 

7 geben die nachste abzudruckende Ziffer in Dualdarstellung 

(*S 5, 6, 7 haben den Stellenwert l t 2, 4, 8). 

Gil. 8, 9» 10 » 11 gehoren zu einem Hingzahler, der normaler- 

weise in Nullstellung stent (Gil. 8 leuchtet) und bei jedern 

Anschlag einer Zifferntaste einmal durchlauft und in $ull~ 

stellung zuriickkehrt. 

Gil. 12 - 15 geben die Ihialdarstellung der angeschlagenen 

Ziffer bzw. des angeschlagenen Bandbefehls entsprechend der 

Lochkombination (Stellenwert 1-2-4-8.) Bei Ziffern 

leuchtet Gil. 16 auf, bei Bandbefehlen nicht. Bei Bandbefeh- 

len wird der Stand der Gil. 12 - 15 auf die Gil. 17 - 20 

iibertragen. 

Habere Binzelheiten s. Vortrage iiber Hechenmaschinen: Vortrag 

Oehlmann iiber M ^ie G 2". 

9.) a) Beschreibung des Bedienungspultes, Abb. 2, s. die folgen- 
den Abschnitte. 

b) Bedi'enung des Oszillographen. 

Schalter "Ein" macht den Oszillographen betrietsbereit. 

Der Oszillograph arbeitet jedoch nur, wenn die Maschine 

eingeschaltet ist. 

Mittleren Knopf soweit nach rechts drehen, bis der Strahl 

sichtbar wird. 

Regelung von Helligkeit und Scharfe mit Drehknopfen oben 

links und rechts. 

Mit dem Schalter unten rechts kann wahlweise ^icc^, \SR/ f 
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/Md^ und ^Mr^ sichtbar gemacht werden. 

An 2 Stellen sind Markierungsimpulse gesetzt: einer in 

der Vorzeichenstelle des Ace (rechts) und -einer in der 

—47 
Stelle 2 f (links)* Einsen in diesen Stellen (iberhohen 

den Markierungsimpuls. Negative Zahlen werden als Vorzei- 

chen (0 * positiv, 1 « negativ) und Absolutbetrag dar«* 



gestellt. 

£«7 z -*0 



^2j0 



* 2° VorztLchen 

l.i... i ...t ....i . i. ..i...i i.... i. ...I. ..A 



t-lau$-tfr. 



T 



i\ 



LeerstcUen 



Kdo 



Zakl 



Der Ace verfiigt liber die doppelte Stellenzahl. Will man 

—47 —105 
die unbedeutenden Ziffern (2 bis 2 O sichtbar ms- 

chen, so stelle man die Kippfrequenz so ein, dass die 

Vorzeichen-Markierung in der Mitte des Schirms stent, 

dann schliessen sich nach rechts anwachsend die Stellen 
2 -105 ff# an# 
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B. JSinschalten der Maschine . 

!•) Binschalten des Schalters, der das Schaltpult m it Spannung 
versorgt (8Uf der Schalttafel an der Riickwand des Bedie- 
nungsraumes). 

2.) a) Rastenschalter an der Schalttafel auf Stufe 1; Rohren 
werden vorgeheizt. Nach etwa 1 Minute: 

b) Rastenschalter auf Stufe 2: Rohren werden voll geheizt, 
Trommel lauft an, 

Rastenschalter auf Stufe 3 J Maschinensatz (im Keller) 
lauft an. Glimmlampe iiber Druckknopf en "Spannung ein, 
aus M leuchtet, 3 Instrumente auf der Schalttafel zeigen 
den Betrieb an. (Richtige Spannung bei eingeschalteter 
Maschine: Zeiger auf rotem Strich. Binschalten der Ma- 
schine ist hiernach fiir etwa 1 Minute blockiert. 

3.) Druckknopf "Ein, Reg. loschen" dnicken. 

Die Maschine erhalt Spannung, samtliche Register werden 
geloscht und samtliche Flip-Flops auf O-Stellung gebracht. 
#ie Gil. iiber dem Druckknopf geht aus. Solange der Knopf 
gedriickt 1st, wird das Druckwerk blockiert. Knopf etwa 1 sec 
festhalten. 
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C f Binaonalten dee Druckwerkeg (Feraschreiber, FS) . 

1.) Bin- und Ausschalten durch Schalter "FS ein/aus n . FS ein: 
zugehorige Gll» gent aus. 

2.) Pur Bandeingabe, i»ingate vom Tastenfeld und Rechnung: 

Betriebsertenschalter fiir FS auf Normalbetriet. Gil. dann 
aus. Zum Ausdrucken eines Bandes; Bet riebsarten sen alter fiir 
FS auf "Band ausdrucken". Gil. leuchtet. (Maschine und Ma- 
schinensatz konnen hierbei ausgescnaltet sein, d.h. B 2) und 
3)»-S 5-brsucht nicht ausgefuhrt zu werden.) 

3*) Schalter "Eingabekontrolle" .auf H aus% Gil. verloscht. 

h. ) Schaltknebel am FS rechts muss standig auf "BS ein M (BS * 
Bandsender, zum Bandabtasten benutzt) stehen. 
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2ur Bandherstellung soil im allgemeinen des B andherstel lungs— 
gerat benutzt werden, des unabhangig von der G 2 1st. Das Her- 
stellen der Bander ist aber auch moglich an der G 2 und zwar 
cowoiil bei eingeschalteter wie auch bei ausgeschalteter Maschine* 
im ersteren Fall erfolgt Eingabe in die Maschine schon bei der 
Bandherstellung. 

1.) Locher einschalten. (Knebel am FB links). 

2.) Bandvorlauf (= Leerband, nur mit Transportlochern) herstel- 
len: f aste u*-0 und Taste "Daner" an FS-Tastatur driicken: 
Mindestens 10 cm Bandvorlauf* 

3. ) Lochen des Programme vom Tastenfeld aus. Dabei wird das 
Programm auf dem &latt mitgeschrieben. Wagenriicklsuf (WR), 
Zeilenwechsel (Zl), Zwiscaenraum durfen beliebig eingefiigt 
werden. Irrtumer warden iiberlocht durch Betatigung der Buck- 
taste (links am Locher) und der Taste Bu. Falls das Zahlband 
fur die G 1 verwendet werden soil, bei Wr, Zl, Zwischenraum 
Locher ausschalten. 

4-.) Bandnachlauf , Herstellen wie Bandvorlauf. (s. D 2). 

5.) Band ausdrucken: Betriebsartenschalter fur PS auf "Band 
ausdrucken". (Gil. leuchtet). Band einlegen, Druckknopf 
M BS ein" , Inhalt des Lochbandes wird auf dem FS ausgedruckt. 
Uach Ende des Ausdruckens Druckknopf M BS aus" driicken. Band 
aus dem BS herauslaufen lassea mittels Druckknopf "Leer- 
transport". Betriebsartenschalter zuriick auf Normalbetrieb. 
(Gil. erliacht). Zum Duplizieren: Vor Beginn des Ausdruckens 
Locher einschalten, Ausdrucken bzw. Duplizieren und Bingabe 
sind nicht gleichzeitig moglich. 
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E. Verschlusselung . 

z = Dezimalzahl (max lp-stellig, Betrag <8). 
H = Hausnummer, sowohl fur Zahlspeicher (Z) els auch fiir 
Kommandospeicher (K); (max 4-stellig, oktal oder auch 
dezimal). 

Numerierung der Z-Speicher: - yill (d. i. dez. - 204-7, 

64 Spuren je 32 Z-Sp* 
" &- » ; - 7777 (d. i. dez. - 4-095, 

64 Spuren je 64 K-Sp.] 
(z)° = Ganze Zahl in Hausnummernposition (2""^ - 2"" ), vgl. F 4. 
Op = Mummer der Operation (2-stellig, oktal). 
Struktur eines Befehls vgl. F 4. 

Neben den wirklichen Maschinenbefehlen (interne Bef.) gibt es 
noc'h Bandbefehle (externe Bef.), die nur zur Mngabe von Zahlen 
und Kommandos in die Maschine dienen. Diesen Bandbefehlen ent~ 
sprechen bestimmte Lochkombinationen suf dem Lochstreifen bzw. 
bestimmte Tasten des Fernschreibers. Der Fernschreiber enthalt 

also einmal die Zifferntesten 9, mit denen Dezimalzahlen 

sowie Hausnummern (oktal oder dezimal) und Kommandos (oktal) 
aufgebaut werden konnen. Ausserdem hat der Fernschreiber Tasten, 
denen die Bandbefehle entsprechen. Die Bandbefehle werden bis 
auf p und n (positives und negatives Vorzeichen) -mit griechischen 
Buchstaben bezeichnet. Durch einen Bandbefehl wird jeweils eine 
in der Maschine fest gespeicherte Subroutine angestossen. 



F. Einfiebe * 

(Vgl. auch L 3). 

1. ) Eingabe vom Band* 

a) Bandeingsbe. Band in den Schlitz des Bandsenders einfuhren 
mittels Druckknopf "Leertransport" vorlaufen lassen. Dann 
Druckknopf n BS ein". Tastenfeld jetzt nicht betatigen 
(roit Ausnahme von Wr, Zl, Bu,£-X Zwischenraum). 

Nach Ende des gelochten Bandteils Druckknopf "BS aus", 
Band aus dem BS herauslaufen lassen mittels Druckknopf 
"Leertransport". (Anm. : Ein- und Ausiaufen des Bandes 
mittels "Leertransport" sind notig zur Vermeidung von 
Fehlabtastungen am Anf ang und Ende des Bandes- ) 

b) Kontrolle der Eingabe: 2. Banddurchlauf , wobei Schalter 
"Eingabekontroile" auf "ein" (Gil. leuchtet). Bereichs- 
uberschreitungsalarm dann, wenn Fehler bei der Eingabe. 

2.) Eingabe vom Tastenfeld aus: Direkt durch Tastenenschlag. 

Mitlochen mogiich, Wr, Zl, Bu,foA Zwischenraum durfen belie- 
big yerwendet werden. 

3. ) Eingabe von Zahlen. 

a) Zuerst muss die Hausnummer H des ersten zu fullenden 
Zahlspeichers angegeben werden. Bandbefehl: fi£. Bei ok- 
taler Numerierung ist vor der Hausnummer co zu geben. 
Z.B. der erste zu fiillende Zahlspeicher -soil die ©ktale 
Hausnummer 233& (dez. 1246) haben, dann gibt men CJ 2336£ 
bzw. 1246 £ . 

b) Nach dem Bandbefehl Hfc werden dann die gewunschten Zahlen 
eingegeben, wobei die erste Zahl in den Z-Speicher mit 
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der Hsusnummer H kommt und die nachsten Zahlen in die 
darauf folgenden Speicher. Zum Schluss jeder Zahl wird 
jeweils das Vorzeichen P bzw. n gegeben. Zahlen max. 15- 
stellig, d.h. hochstens 15 Zifferntasten anschlagen, 
sonst Fehler! 

4. ) Eingabe von Kommandos. 

a) Ebenso wie bei der Eingabe von Zahlen muss zunkchst die 
Hausnummer H des ersten zu fiillenden Kommandospeichers 
angegeben werden. Bandbefehi wie bei 3 a) : H£ * Ob bei 
dem Befehl H£ das H als Zahlspeichernummer Oder Kommando- 
speichernummer zu verstehen ist, erkennt die Maschine an 
der Art der folgenden Grossen (Zahl endigt mit p, n oder 
<f>> Befehl mitoc\/3, >% d % vgl. 0). 

b) Eingabe des Hausnummernteils kann oktal oder dezimel er- 
folgen, der Operationsteil wird stets oktal d.h. mit der 
Nummer eingegeben, die die Befehl sliste angibt, d.h. 

entweder o> 2336 3^* bei okt. Hausnr. 
oder 1246<k> 34ct « dez. " 

oc bedeutet Ende des Befehl s. (Kann ersetzt warden durch 
fl 9 Y 9< f ^* Nullen am Beginn des Hausnr. -teils konnen weg- 
gelassen werden, bei Operationen ohne Hausnr. also die 
ganze Hausnr. 

z.B. co 26 cc (26 bedeutet] ) 

Bei einigen Operationen, die an sich keinen Speicher 
betreffen, wird an Stelle von H eine zum Kdo notwendige 
Zahl eingegeben (z.-t*. drucke n-stellig: 2no>56cc f vgl. N)» 

c) A, \r , an Stelle von oc zeigen wie oc das Ende des -Befehls 
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an, addieren jedoch zus&tzlieh den Inn alt der Speicher 
3735, 3736, 3737 (dez. 2013, 2014, 2015) zu eingegebenen 
Hausnr* 

d) Die Eingabe devj5 $ K, entsprechenden Zahlen in die 
Speieher 3735t 373&t 3737 erfolgt durch Bandbefehl <p* 
Soil z.B./J die Addition von 25 (dez, 21), y von 70 (dez, 
56) und (I von 236 (dez, 15$) bewirken, so ist einzugeben: 



*<> 3735 fc 


Oder 


2013 £ 


co 25 (p 




21 <p 


cu70 <f 




56 q> 


cj23& <f> 




158$? 



Man kann auch sonst den Bandbefehl <p benutzen, urn eine 

— 'SO —4l 
Zahl in einen Z-Speicher in Position 2 ^ - 2 zu schaf- 

fen, so dass sie fur spUter als Hausnummer verwendbar ist 

(z.B. (5)° zur Erhohung des <Sfi)), 

5« ) Vor Beginn der Eingabe ist festzulegen, welche Spuren als 

Z-Speicher und welche als K-Speicher verwendet werden sollen. 
Einstweilen durch Sen alter an der Hiickseite der Maschine 
(Gestell III). Je Spur 2 Schalter; beide Knebel nach oben: 
K-Speicher, beide Knebel nach unten; Z-Speicher (vgl. A3). 
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G. Start der Reehnunfe . 

1* ) Vor dem Start ist es zweckraassig Knopf "Reg. loschen" zu 
driicken. 

2*) Einstellen des Druckwerks. Maximal 68 Anschlage haben auf 
einer Zeile Plata. Z.B, gehen hochstens 4 15-stellige Zah- 
len (4 z 17 ■ 68) auf eine Zeile. Una nach n ausgedruckten 
Zahlen Wagenriicklauf und Zeilenwechsel zu haben, stellt man 
den Schalter "Zahlen pro Zeile" auf Stellung n (n *£ 10). 
Druckknopf "Zahler-^0" bewirkt, dass von jetzt ab die Zah- 
lung der Zahlen pro Zeile beginnt* Bruckknopf "Zahler + 1" 
zahlt bei jeder Betatigung um eins weiter. 

3. ) Start der Rechnung erf olgt durch Bingabe der K&o-flausnr. , 
auf der die Rechnung starten soll^und nechfolgenden BB 6" . 
Z.B. die Rechnung soil beginnen bei Kdo-Sp 2026 (dez. 1046): 

oj 2026 6" 
oder: 1046 & 

6"kann vom Band oder von der Tastatur gegeben werden. €> vom 
Band aus halt den Bandsender an. 

4.) Gibt man 6* , wenn der Schalter "Bed. Stop" (^Bedingter Stop") 
eingeschaltet ist (Gil. leuchtet), so startet die Operation 
nicht sofort,' sondern erst nach Driicken des Knopfes "Endim- 
puls einzeln" (vgl. H 4). ("Bed. Stop" bewirkt Anhalten der 
Rechnung bei ^edem Sprungbefehl , s. unter B 3). 
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H. Bedienung wahrend der Rechnunp, . 

I.) Das 3?astenfeld darf nicht betatigt werden (Ausnahme: Tasten 
Wr, 21 9 Bu/^Zwischenraumtaste, trotzdem Vorsicht, wenn 
Locher eingeschaltet). 

2.) Wahrend der Rechnung miissen alle Schalter auf der linken Half- 
te des Bedienungspultes so gestellt sein, dass keine der zu- 
gehorigen Glimmlampen leuchtet. Auch auf der rechten Seite 
zeigt Leuchten einer Gil. stets eine Besonderheit an. 

3.) Das Einschalten des Sclialters "Bed. Stop" (Gil. leuchtet) 
bewirkt Halt der Maschine bei Qedem Sprung! ef eh 1. Fort set zen 
der Bechnung durch einmaliges Betatigen des Druckknopfs 
"Endimpul se einzeln". 

4.) Der Schalter "Endimpulse" in Stellung "Aus" (Gil. leuchtet) 
halt die Maschine nach jeder Operation an* Jedes Betatigen 
des Druckknopfs "Indimpulse einzeln" ergibt die Ausfuhrung 
des nach st en Befehls. 

5.) Die Schalter "Kond. Bef. I" und "II" geben die Moglichkeit, 
an einprogrammierten Stellen (durch Kdo oJ70\2oc % bzw. 
56a)12otfiir Schalter I und oj 1*>\2 o£ f bzw. 59<ul2tt fur Schal- 
ter II) jeweils das nachfolgende Kdo zu iiberlaufen, wenn der 
betr. Schalter auf w Aus" liegt, bzw. auszufuhren, wenn der 
betr. Schalter auf "Ein" liegt. 
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I» Alarme* Unterbrechen der Bechnung » 

1.) Alarme. 

Alarme werden durch entsprechende Glimmlampen angezeigt* 
Gleichseitig ertont ein Summersignal (kann abgeschaltet wer- 
den). Sofort nach Auftreten eines Alarms halt die Rechnung 
an* 

a) Uhralarm* In diesem Fall liegt ein Maschinenfehler vor* 

b) Bereichsiiberschreitung. Betrag der Zahl im Ace* 1st nach 
einer Addition , Subtraction oder Multiplikation Oder 

x 2 11 2£ 8 geworden. Bei der Multiplication halt die Maschi- 
ne an unmittelbar nach der Bereichsuberschreitung, wahrend 
bei den anderen 3 Operationen der nachstfolgende Befehl 
noch ausgefuhrt wird. 

c) Divisionsalarm. Zeigt Bereichsiiberschreitung bei einer 
Division an. Maschine halt unmittelbar nach Ausfuhrung 
der Division an. 

d) Speicheralarm (fur Z~ und K-Speicher). Jede Zahl und je- 
des Kdo wird vor dem Binschreiben in den Speicher auf 
gerade Quersumme gebracht durch Zufiigen eines Zusatz- 
Impulses. Beim Lesen wird stets auf gerade Quersumme ge~ 
pruft, und, falls ungerade Quersumme festgestellt, wird 
ein Alarm gegeben. i'ritt ein £~Alarm auf, so halt die 
Maschine an und eines der beiden in Register I oder II 
(s. §ebersicht) stehenden Kommaados ist verdorben. Bei 
einem Z*Alarm ist entweder die Zahl im Speicher rait der 
in R II stehenden Hausnr. verdorben oder die im Speicher 
mit der Hausnr. der vorhergehenden operation. 
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2. ) Weiterrechnen nach Alarm. 

a) Loschen des Alarms (Bruckknopf "Alarm aus"). 

b) In jedem Alarmfall sind besondere Ueberlegungen geboten. 

c) In vielen Fallen empfiehlt es sich*, die Rechnung nach 
dem letzten Befehl^-vor Auftreten des Alarms wieder auf- 
zunehmen. Dafiir zunachst Druckknopf "Ace. loschen" beta- 
tigen. Dann Feststellung, bis zu welcher Stelle des Pro- 
gramms die Hechnung gelaufen ist* Die entsprechende Kdo- 
Hausnr. kann entweder im Kdo-Zahler (Kdo-Z) abgelesen 
werden (s. A 2) oder sie kann durch Drue ken des Knopf es 
"Stand Ace, SR, Kdo-Z speichern" in den Z-Speicher 3732 

. (dez. 2010) iiberfuhrt werden* Hierbei wird gleichzeitig 
(kec^ und (sR^ nach 3731 (dez. 2009) und 3730 (dez. 2008) 
iiberfuhrt). Aus dem Z-Speicher 3732 kann man dann die 
Hausnr. durch folgende Befehle vom 'last enf eld aus aus- 
drucken: 

C^3732 32yu. 
Co 16 62 JJ- 

Demit weiss man, an welcher Stelle der Rechnung der Alarm 
aufgetreten 1st* und man kann die Rechnung hinter dem 
letzten vorhergegangenen Acc-Loschbefehl neu starten, 
sofern das SR nicht benutzt wird. Wird das SR wahrend 
der Rechnung benutzt und hat msn Stand Ace* SR, Kdo-Z 
gespeichert, so hat man zunachst den Bed. Stop einzu- 
schalten, und durch Driicken des Knopf es "Stand Ace, SR,. 
Kdo-Z zuruck" auch das SR zuriick zu bringen. (Ohne den 
Bed. Stop wiirde die Rechnung jetzt unmittelbar wieder 
starteni). Falls das SR zwischen dem letzten Acc-Losch- 
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befehl und dem Alarm ver&ndert wurde, muss /SR/ von Hand 
auf den alten Stand gebracht werden. Bann kann die Rech- 
nung nach dem letzten Acc-L6schbefehl gestartet werden, 
(Bed. Stop ausschalten! Druckplan beachten). 

3») Unterbrechen der Rechnung* 

aaO Bndimpulse saissch alten: Maschine halt sofort Oder 

ft) Bed* Stop einschalten i " " auf dem nach st en 

Sprungbef ehl ; Oder 

]A Kond. Bef* I oder II einschalten i Maschine halt bei 
deli entsprechenden im Programm festgelegten Stellen 
(s. H 5). 

b) Sofern die Maschine auf einem Befehl ] oder M gehalten 
hat (Mr ist gefiillt), bei ausgeschalteten J&indimpulsen 
vorher noch die folgende Multiplikation ausfohren lassen 
durch einzelnen Bndimpuls. Endimpulse wieder einschalten* 
Druckknopf "Stand Acc> SR, Kdo-Z speichera* driicken. 
Jetzt besteht die Moglichkeit, die Maschine in beliebiger 
Weise zu benutzen oder sie abzuschalten* 

c) Zvm Wiederbeginn der Rechnung an der alten Stelle Betati- 
gung des Knopfes "Stand Ace, SR, Kdo-Z zuruck". Jiaechine 
startet unmittelbar. 
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J- Rechnen von Hand » 

Rechnen vom Tastenfeld erfolgt, indem men an Schluss der Opera- 
tion/*, gibt an Stelle von oc . Dana wird das Kdo. so fort ausge- 
fUhrt. lu kann auch vom Band aus gage ben warden, jedoch mCissen 
dann mindestens 4 unbedeutende Lochungen (z«B» Ba) folgen, da/6 
verh&ltnism&ssig lange &eit erfordert* Zu beachten 1st, dass 
bei QedemyU- der Inhalt von Acc # BR und Mr gespeichert wird f da- 
her ist auf dem Oszillographen der ^AccV, (&$$ und ^Mr^ aicht 
zu sehen# Durch d.en Pruckknopf "Reg* toschen" warden such diese 
3 Speicher geloscht# 
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K. Ausschalten . 

!• ) Druckknopf "Spannung aus" driicken, erst dann 

2. ) Rasteaschalter auf oder bei kiirzeren Betriebsunterbrechun- 
gen zuriickschalten auf 2 (Heizung und trommel laufen welter) 
Oder auf 1 (Trommel aua, Heizung auf halber Spannung). 
Sekalten des Tastenschalters vor Ausschalten der Maschine 
am Bedienungspult verdirbt alle Speicher! 
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L* Besondere Hinweise * 

1. ) Die Schalttafel an der Hinterwand des Bedienungsraums ent- 
halt 10 Feinsicheruagent die bei einem Kurzschluss die ge- 
samte Spannungszufiihrung (mit Ausnahnie von Reizung und FS) 
abschalten. Zu jeder Sicherung gehort eine Glimmlampe, die 
durch Aufleuchten anzeigt, ob die betr. Sicherung durchge- 
brannt ist. 

2«)Miie Schalter und Drehknopfe, die unmittelbar an der Maschine 
sitzen, diirfen vom Rechner nicht betatigt werden. Ausnahme; 
Die Schalter zum Aufteilen des Speicherraumes in Z- und 
K-Speicher. 

3.) Bei der Eingabe sind folgende Regeln zu beachten: 

a) Bei jedem BB muss der Schalter n - fc »ndimpulse w eingeschaltet 
sein. 

b) Bei BByU. muss ausserdera der Bed. Stop ausgeschaltet sein. 

c) p und n diirfen nicht ohne mindestens 1 vorhergehende Zif~ 
fer gegeben werden. 

d) Wenn versehentlich ein falscher Bandbefehl benutzt wurde, 
stets uberlegen* ob ein Speicher verdorben worden sein 
kann. 

Z.B. ich will geben 10006 U)2boC 2QQQO) 40«C 

15006 (J^Ooc 
und gebe stattdessen 10006 0; 26 oc 200Q<*>40*: 

1500* (stett £ I ) a) 50oc 
Dann ist der K-Speicher 1002 verdorben und in 1003 steht 
u)50ot\ 

e)r ; Hat man bei der fierstellung eines Bandes einen Fehler 



- 24 - 

gemacht und nicht sofort bemerkt, so kann man diesen am 
Ende des Bandes korrigieren. 

Beispiel: Eine Kommandofolge fiir die Speicher QcJbis bb<f 
sei auf dem Band vorhanden, jedoch sei die Operation im 
34-cf f alsch gelocht. Das richtige Kdo. in 3kc sei a) 6$>'52/$ 
Dann locht man am Schluss des Lochstreifens folgende Be- 
f ehle : 

!•) CO\Z0 L bzw. 80 L 

2.) co 60 32/3 48o>32/3 

3.) a; 120 ok oc 8oa;o4*: 

4.) 0; 34 06 </ y+ooQbcP 

6.) a; 121 6" 8l6~ 

Hierbei ist vorausgesetzt, dass K-Speicher 120 - 123 (dez. 
80 - 83) bei dem einzugebenden Programm nicht benutzt 
wird (alsoc/ >123)» Auf diese Weise konnen nacheinander 
alle auf dem Band befindlichen Fehler mit Bilfe von k zu- 
satzlichen Speichern korrigiert werden. Bei der Eingabe- 
kontrolle durch 2. Banddurchlauf tritt dann an alien die- 
sen korrigiert en Stellen ein Alarm auf. Diese Stellen 
sind dann zu iiberlaufen, d.h. Alarm zu loschen, einen 
Endimpuls zu geben und BS wieder zu start en. 

f) Wenn eine Verschliisselung mity3»^» erfolgt, so ist zu 
Beginn der fiechnung von Hand (oder mit besonderem Vor- 
laufband) A, f 9 </ in die Speicher 3735, 373&» 3737 zu 
echreiben und die erste zu fiillende Hausnr. einzugeben, 
ebenso am Schluss der Eingabe die Hausnr. auf der die 
fiechnung beginnen soil. 
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4.) Die Speicherauffceilung wird zweckmassig einheitlich gew&hlt, 
und zwar sollten die kleinen Hausnr. fur Kdos, die grossen 
Hausnr. fur Zahlen verwendet werden. 

a) Die Spur ist vollstcoidig belegt durch die Subr. , die 
zu den Bandbefehlen gehoren. Sie ist nicht besehreibbar. 

b) Auf der Spur I sind die Hausnr, 100 bis 103 (dez. 64- - 6?) 
ebenfalls durch Bandbefeble belegt und durfen in keinem 
Fall benutzt warden* 

c) Die Hausnr. 106 - 112 (dez. 70 - 7^) sind mit einer Kdo- 
folge zum Ausdrucken von K-Speichem belegt z.B. zum Aus- 
drucken der K-Speicher *ab Hsusoir. 1000 (dez. 512) gibt mexkt 
tO\QQQ£Q\Q6 6~ , (512fc70O Anhalten durch Bed. Stop oder 

Druckknopf "Register loschen". 

d) Die Hansnr. 115 - 117 (dez. 75 - 79) sind mit einer ent- 
sprechenden Folge zum Ausdrucken von Zahlen besetzt, Be- 
dienung wie bei c). 

e) Es ist retsam, 120 - 123 (dez* 80 - 84-) freizuhalten fur 
Korrekturen von Bandfehlern (s. L $f)* 

f) Unbeschreibbar ist die letzte Spur (Z-Speicher 374-0 - 
3777 (dez. 2016 - 204-?j. Sie enthalt die Umrechhungszah- 
len fiir die Eingabe und ausserdem feste Konstanten (s. 

P 2, Liste der besetzten Speicher). 

g) Die vorletzte Spur (Z~Speicher 3700 - 3777 (dez. 1984- - 
2015)) ist besehreibbar, jedoch sind die Haisnr. 3730 - 
3737 (dez. 2008 - 2015) besetzt(s. Liste P 2b). 
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Programmieren einer Rechnunfi * 

1.) Allgemeines Schema einer Pro grammie rung. 

S. hierzu Vortrage iiber Rechenmaschinen : Vortrag Liist iiber 
"Programmierung fur eine vollautcmatische Maschine". Dort 
ist auch ein Beispiel angegeben. 

2.) Programed erung fiir die G 2. 

a) Die &- und Z-Speicher numeriere man moglichst oktal, da 
man beim Able sen im R I und II sowie im Kdo-Z und auch 
beim Ausdrueken von Kommandos sowohl Hausnr. als auch 
Operationen in Qktalzahlen erhalt. 

b) Um die Speicherplatze fiir Z- und K-Folgen noch bei der 
Eingabe in die Maschine frei w&hlen zu kdnnen, verschliis- 
selfc man alle K~ und Z~Speicher moglichst mit /i f K> • 
D#h. man beginne die Numerierung mit 0& t Ok, 0<7» Fiir Sub- 
rdutinen ist diese Verschlusselung stets anzuwenden. 
Cfcenderungen 1. Art* 1 werden hierdurch ermoglicht. ) 

c) Man lassein der Befehlsfolge zwischendurch einige Spei- 
cher frei, damit man in einfacher Weise zusatzlich Befeh- 
le einfugen kahn. Auaserdem lassen sich so Numerierungs- 
fehler leichter beheben. 

d) Hat man geniigend Speicherplatze zur Verfiigung, so sollte 
man nicht einen Zahlenspeicher fur ,mehrere Grossen benut- 
zen* Dadurch wird die Fehlersuche sowohl bei Programm- 
fehlern als auch bei technischen Fehlern erleichtert* 

e) Sine Reihe von Konstanten ist in der Maschine stets ge- 
speichert (s« Liste P 2a) • Die noch freien Speicherplatze 
der Spur ?7 kdnnen mit we iter en Konstanten besetzt werden, 
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f) Fur das Programmieren hat sich folgende Form als zweck- 
massig erwiesen: 

End- a -End- 

giiltige /J, ^ bzw.d Vor- Vor- Arithmetik giilti- Gespei- 

K-Spei- K-Sp.Nr. laufige laufige u. Bemer- ges cherte 

cher Nr. K-Sp.Nr* Bef. Bez. kungen einzu- Eausnr* 

(oktal) gebend. (oktal) 

Kdo 



g) Urn Programmierungsfehler zu vermeiden, prufe man zweck- 
massig, 

oc) ob alle Anschlussbefehle in Ordnung sind (insbesondere 
wenn man umnumeriert hat), 

/S) ob vor jeder Multiplikation m oder J stent* 

{ ) ob man den richtigen Schreibbefehl benutzt hat ( M 66 w 
mit oder "64-" ohne Loschen), 

cf) ob man nach Entseheidungsbefehl notigenfalls den Ace, 
geld sent hat (haufig ist es zweckmassig, Schleifen mit 
einem Loschbefehl^OO ohne zugeordnete Hausnr, , also 
mit (C066X) zu beginnen (Speicher ist Kdo-Sp« und 
mit dem Befehl 66 nicht erreichbar). 

2. ) Zeitabschatzung. 

Die meisten Operationen brauchen 1 Trommelumdrehung * 20 

Millisec. Zahlenschreibbefehle brauchen 2, Rdo-Schreib- und 

Lesebefehl 4, Multiplikation 12nd Division 5, und der Befehl 
£-*. K 8 Umdrehungen. 

Zur Zeitabschatzung ist es im allgemeinen nicht notwendig, 
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&do-Schreib- land Lesebefehl sowie £-»»& besonders zu bertick^ 
sicatigen; da diese Qperationen fast immer selten sind. 

Beispiel etaer Absch&tzung: 
x Gesamtbefehle : x.20 ms 
y Sciireibbefehle: y,20 me 
x Biult. und Biv. : 2»80 ms 

» (x + y + 4z}»20 ms 

Druckbefehle braucnen X Um&r. -« 20 ms, es sei derm, dass 
wahrend des Ausdruckens schon Gin neuer Druckbefehl anliegt* 
Druckbefehle sollten daher in entsprecnendem Abstand ein~* 
progjrammiert werden, nacn jedem Druckbefehl sollten pro aus- 
gedruckte Ziffer (Yorzeichen und Zwisehenraum mitreeanen) 
etwa 7 Operationen bis zum nachst en Druckbefehl folgen (Aus- 
drucken einer Ziffer braucht m sec). 
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H. Liate der Masc&inenbefeale 



Okt.Vexv 
Befehl schluss# 
ohne mit 
3chritt 



Ace 



Beaerkungen 



■(■ " >i ■ " »i Mi nn 



F 00 - 
£ 02 03 






AX 



04 05 

06 0? 

10 11 

12 15 



$ 14 - 



# 16 17 







K 





Bade* 

Haisnr. in £~Sp* K ©rsetzen dtarcti 
<Acc> (2**^° bis 2~^ X )» alle andern 
Positionen m&ssen frei sein. 



Hausnr* und Op.-$eil In X-Sp. K ereet~ 
zen durch <Acc) (2 -50 bis 2^ 7 ) (alle 
andern Positionen mUssen frei sein). 

Sprungbefehl, nachstes Kommaado in 
K«-Sp» K. 

Ueberlese nachstes Kdo. nicht, w»nn 

lO <Acc^feO* fi « 75 (des. 61) 

2.) ^acc><<:0; H » 76 (des. 62) 

3*) Schalter I eini H . 70 (dez. 56) 

4.) " II *• j H « 73 ( n 59) 

5#) fceim letzten Z~Leaebe£ehl Zahl 

sit Kennzeichen gelesen wurde; 

.fi m 3 faoch nioht ei] 




fiachstfolgende Kdo^snsar* nach $rans-* 
fer. 

»«A^n4eht-^b«tegt5- tit^^dU*-- 



SE» ^ 20 


- 





^5R^ + 1 nach Sfi (Ac 


♦HE 22 


■*■ 


<Sfi> 


(Pos. 2* 30 bis 2" -41 ) 


^SR 1 ^ 24 


- 


- 


<kcc^ nach SB (2""^° 
niefct geloschfc)* 


J 26 


* 





{acc^ nach Mr. 


M2 30 


31 


■ ■ ** 


(z) nach Mr. 



bis 2 v ) (Aoe 



^ wi &<^ &y*4a^ W^ut^-KSt, *Oo 
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Befehl 


Okt.Ver- 
. schliiss. 
ohne mit 
Schritt 


Ace 


+Z 


32 


33 


+ <2> 


-Z 


34 


35 


-<z> 


AZ 


36 


37 


<Acc)y*{z) 


xZ 


40 


41 


<Acc> +<Z>^Jr> 


*Z 


42 


43 


<Acc^-<z)<|/lr> 


;Z 


44 


45 


<Acc> :<Z> 


2 n 


46 


- , 


<Acc> 2 n 


2~* 


50 


- 


<Acc> 2" n 


M 


32 


- 


J<Acc>| 


S 


3^ 


- 


- 


Dn 


36 


- 





Ln 


60 


• 





® 


62 


- 





-*-% 


64 


65 


- 


±*z 


66 


67 


. 


: F*-Z 


70 


71 


- 


N/ * ') 72 


- 


- 


d. 




Y 


— 


u 


76 


m. 


— 



Berne rkungen 



Ziffernweise logische Multiplikation 
(fceide Zahlen miissen positiv sein). 

nach Mr 

nach Mr 

nach Mr 

H m 2n 

H - 2n 



0£* to ^6^ 



Bandsender Start* Rechnung halt an. 

^Acc^ n-stellig eusdrucken; H * 2n. 

^Acc^ n-stellig auslochen und ausdruk- 
ken; H * 2n. , A ~\* 1 *' 

*Tttclse^d^a»s~'A!®cx*^ 

^Acc^ nach Z~Sp. Z (ohne Loach en). / 

^Acc^ nach Z-Sp. Z (mit Loschen). 

<Tr> nach Z-Sp. Z. 

Be^fl-r-Tiyslls^^n^ -^ b i s 

■3toc&HairciTtr * -» * * -** "*« 
£ue nichts, geh weiter. 



O °^a f t e.W^ 2^"-f|£*. ^<Ai£ ^6wdU ^L 4 , o^^^Xt^^ 






* 
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0. Li ate der Bandbefehle . 



Bez. 



SB 



Erklarungen 



'ci 



; 5> 

(3- 



n 
CO 



r 



r 



H 

<SR> + 
<£R> + 

<SR> + 

<SR> -f 
<SR> -f 
<fSR> + 



Ende der Hausnr. des ersten zu fiillenden Speichers 
bringt H nach SR. 

Ende der Zahl (Zahl > 0) 

Ende der Zahl (Zahl < 0) 

Oktalzehlen bis zum nachsten Bandbefehl. 



bringt die Zahl in den 
Zanlspeicher, dessen 
Hausnr. in SR steht. 



iy 



Ende des Kdos, bringt das Kdo in den Kdo-Sp. , 
dessen Hausnr. in SR steht. 



. Wie AC, ausserdem Addition einer vorher gespeicher- 
1 f ten Konstanten zur Hausnr. des eingegebenen Kom- 
mandos. 

\) 

Ende 'des Kommandos, das unmittelbar ausgefiihrt 
werden soil (rechnen von Hand). 



(sr)> + 1 Bringt vo range gangene Zahl in Hausnumme imposition 
(2~ bis 2 ) in den Z-Sp» , dessen Hausnr. in 
SR steht. 

Start der Rechnung auf K-Sp. mit vorangegangener 
Hausnr. 

- Versieht die folgende Zahl mit Kennzeichen. 

Nach ^edem Bandbefehl ist Ace gel 6 sent. 
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P. Verzeichnis der besetzten Speicherplatze . 

1.) K-Speicher. 

a) Spur vollstandig besetzt, nicht beschreibbar. 
(Enthalt die Eingabe-Subroutinen). 

b) Spur 1 ist^beschreibber, aber folgende Speicber besetzt: 



Diirfen in keinem Fall besetzt werden 
(Bandbefehle, s. L 4b). 



Zum Ausdrucken von Kommandos (s. b 4c) 



Zum Ausdrucken von Zahlen (s. L 4d)* 



»r. 100 (dez. 64) 

" 101 65 

" 102 66 

" 103 67 

" 106 (dez. 70) 

" 107 71 

" 110 72 

» 111 73 

" 113 (dez. 75)' 

» ii4 76 

M 115 77 

" 116 78 

" 120 (dez. 80) 

" 121 81 

" 122 82 

» 123 83 

Die Nummern 106 - 123 (dez. 70 - 83) konnen in Ausnahme- 
f alien benutzt werden. 

2. ) 2-Speicher . 

a) Spur 77 (dez. 63) ist nicht beschreibbar. Sie enthalt 
folgende Konstanten: 






Zubi Korrigieren von Bendfehlern 
(s. L 3e). 



1 
5740 


3^14^-47 (CtM^pf .^ ... 


3775 


5 P 


37*1 


-OjQ 14 ^- 47 ( - \ 


5774 


4 P 


3742 


FT 


5775 


5 P 


3743 


tr 


5776 


6 p 


3744 


% 


5777 


7 P 


3745 


A 2 






3746 


» 57770 f 






5747 


m 57777 f 






375P 


m 77 /. 2"* - • 77. S" 47 






37 51 


1 if 






3752 


2 f 






3753 


5 ^ 






3754 


<•> 10 </ 






3755 


ktS 






3756 


lo^p 






3757 


io~ 3 p 






3760 


Q t 8222...p 






5761 


4*4444. • .p 






3762 


i » 






3763 


}* 






3764 


i» 






3765 


i p 






57 *>o 


w P 






3767 


^ p 






3770 


Q p 






3771 


1 P 






3772 


2 p 
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Nr. 


3777 ( 


[dez* 


2047^ 


► (l) u 





3776 ( 


' tt 


2046; 


) p 


ft 


3775 ( 


f tt 


2045; 


> 1 p 


H 


3774 ( 


' tt 


2044; 


) 2 p 


ft 


3773 < 


' tl 


2043; 


) 3 P 


tt 


3772 < 


' ft 


2042; 


) 4 p 


ft 


3771 i 


f tt 


2041; 


) 5 p 


M 


3770 ( 


tt 


2040; 


) 5 P 


M 


3767 ( 


' tt 


2059; 


> -5 p 


tt 


3766 ( 


' It 


2038; 


>}, 


M 


3765 ( 


' It 


2037; 


>i> 


tt 


3764 < 


' tt 


2056; 


•»» 


H 


3763 ( 


'• ft 


2035; 


1 TO p 


tt 


3762 ( 


' tt 


2034; 


1 TO5 p 


It 


3761 ( 


" n 


2033; 


. 1 
' 1600 


ft 


3760 { 


' it 


2032; 


1 1,3 P 


tt 


5757 ( 


' M 


2031; 


> 2,4 p 


tt 


3756 ( 


' tt 


2030; 


) e 


tl 


3755 ( 


' tt 


2029; 


> lC 


tt 


3754 ( 


!t 


2028; 


1 3T 


tt 


3753 ( 


' tt 


2027; 


1 V5F 


tt 


3752 ( 


' tt 


2026; 




tt 


3751 ( 


r It 


2025; 




tt 


3750 ( 


' It 


2024; 




It 


3747 ( 


tl 


2023; 




It 


37^6 ( 


' II 


2022; 


1 5° 


It 


374-5 ( 


' .** 


2021; 


) 4° 


tt 


3744 ( 


' tt 


2020; 


) 3° 


tl 


3743 ( 


' M 


2019; 


1 2° 



~ 3^ ~ 

Nr* 37^2 (dez. 2018) 2~^ p » Op 10 (A) 
" y?h\ ( rt 2017) Umrechnungszahl far p 
w 37^0 ( w 2016) Umreehnungszahl fur n 

b) Spur 76 (dez. 62) 1st beschreibbar, aber folgende Spei- 
cber sind besetzt und durfen in keinem Fall beschrieben 
werden: 

Nr. 3737 (dez* 2015) fur <f 
" 3736 ( " 2014) • X 

H 3735 ( " 2013) * p> 

" 3734 ( rt 2012) zum Speichern von <Mr> ) 

V-beiyU 
« 3733 ( H 2011) zum Speichern von ^Acc^J * 



3732 ( w 2010) zum Speichern von Kdo- ^ 

Hausnr. 

3731 ( * 2009) zum Speichern von ^Acc> 

3730 ( " 2008) zutb Speichern von <SB>-/ 



bei "Stand 
Acc f SR und 
Kdo-Z. spei- 
chern" ♦ 



Diege Speicherplatze durfen in keinem Fall besetzt werden, 
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Q. Liste der Lochkombinationen 
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